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Zum Programm gehdren folgende Dateien:

minirk13_cz.pdf tschechische Hilfedatei
minirk13_sp.pdf  spanische Hilfedatei

1. minirk13.exe der Ringkern-Rechner
2. minirk13_d.pdf deutsche Hilfedatei

3. minirk13_e.pdf englische Hilfedatei

4. minirk13_f.pdf franzosische Hilfedatei
5. minirk13_i.pdf italienische Hilfedatei

6.

7.

Kopieren Sie alle Dateieninein Verzeichnis lhrer Wahl (Update) oder verwenden Sie zur ersten
Installation die setup.exe!

Das Programm ist unter Windows 9x, ME, 2000, XP, W7 und W10 getestet.

Diese Version lauft auch unter LINUX. Getestet mit:
e SuSe 9.0 und Wine20050524
e Ubuntu14.04.3LTS und VirtualBoxV 5.0.4 r 102546

mini Software von DL5SWB & DGOKW zum mini Preis
Freeware fur Funkamateure
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Allgemeines

Das Programm dient der Berechnung von Induktivitdten (Spulen) und deren Windungszahl auf
Ringkernen, Ferrithllsen und von Luftspulen. Diese finden ihre Verwendung fur Baluns, Ununs,
Bandpasse, Tiefpasse, Schwingkreise und vieles mehr. Dabei sind die Daten der Kerne im Pro-

gramm mit integriert.

Wer braucht einen solchen Rechner?
Alle die noch selber bauen. Speziell Funkamateure.

Man bendtigt eine bestimmte Induktivitat und sucht die dazugehorige Windungszahl.
Also, in einer Tabelle (Wo habe ich sie nur zuletzt gesehen?) den A_-Wert gesucht und auch
gefunden.

Aber wie war das noch mit der Formel?
Wieder gesucht.

Nicht gefunden oder wenn ja, welche Mal3einheiten se  tze ich ein?
Ist ein T50-2 nun rot oder gelb?

Alle diese Antworten und noch mehr hat dieses Progr amm parat.
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Bedienung

Eingabefelder sind hinterlegt, Auswahlfelder und Ergebnisfelder weil3.

] In_d ulktivitat Windungszahl
10 ||H v a5

Lasst man den Cursor einen Moment auf einem Eingabe-, Auswahl- oder Ergebnisfeld stehen,
erhalt man kurze Hinweise.

Das Programm startet in Deutsch und merkt sich die dann erfolgte Landereinstellung fur den
nachsten Programmstart. Als Dezimalzeichen kann bei der Eingabe ein Komma als auch ein
Punkt verwendet werden. Es erfolgt eine automatische Umwandlung.

Die Mal3einheiten kdnnen zwischen den englischen Maf3en (English, USA) inch, foot und AWG
(American Wire Gauge = Amerikanische Drahtlehre) und den metrischen MalRen mm, cm, m
umgeschaltet werden. Der MenlUpunkt "MalReinheiten" erlaubt diese manuelle Einstellung.

Nachdem alle Werte eingegeben sind wird durch einen Klick auf den ,Go* - Button
=

die Berechnung gestartet.

Erscheint bei Berechnungen im Ergebnisfeld "xxx", so sind entweder die Eingangsparameter
unzuldssig oder nicht vollstandig eingegeben. Oder es sind fur den ausgewahlten Kern keine
Daten fur diese Berechnung vorhanden.

Mit der F1-Taste erreicht man die zum Programm gehérende Hilfe.

Unter dem Menupunkt "Tools” findet man weitere nutzliche Hilfsmittel rund um den Ringkern.

Anmerkung:

Die exakte Berechnung von Induktivitaten ist nicht so einfach, wie es auf den ersten Blick erscheinen mag. Der AL-
Wert von Ringkernen wird von den Herstellern mitunter mit einer Toleranz von bis zu 30% angegeben. Die Perme-
abilitat ist von der Frequenz, der Temperatur und der Aussteuerung abhangig. Die Induktivitat der Luftspule wird
von der geometrischen Form beeinflusst.

Durch die Umrechnung von inch in mm und die Verwendung des AWG-Systems entstehen zwangslaufig Run-
dungsfehler.

Bei der Interpretation der Ergebnisse sollte man sich dieses stets vergegenwartigen.
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Eisenpulver-Ringkerne (AMIDON)

T50-2
roR

Kennzeichnung

N

Toroid Material

Aussendurchmesser
x 0,01 Inch

T steht for Toroid (Ringkern). Die darauf folgenden Ziffern geben den AuRendurchmesser in
0,01 Zoll an. Die Ziffer(n) nach dem Bindestrich steht flr die Zusammensetzung und damit far
den nutzbaren Frequenzbereich, erkennbar an der Farbe des Kerns. Mittels der beiden Listfel-
der

Eisenpulver T ..-..

TS0 + =

Da
12.70 mm

Induktivits 7 Q
10 pH |10
Anwendung 15

Frequenz 17
14 MH

Spannung |52

wird der gewtinschte Kern ausgewabhlt. Es gibt leider nicht alle Kombinationen im Lieferpro-
gramm [1]. Ist dies der Fall, erfolgt ein entsprechender Hinweis.

Nach Auswahl stehen alle notwendigen Daten des Kerns zur Verflgung.

Berechnungen

Bei der Eingabe der bendtigten Induktivitat ist die Mal3einheit mit uH voreingestellt und kann
Uber das Auswabhlfeld

Induktivitat
10

endung

_ Freq

geéandert werden.

Nach Eingabe oder auch bei Anderung des Wertes erfolgt die Berechnung der Windungszahl

A

und des maximalen Drahtdurchmessers. Bei Anwendung dieses Durchmessers (minus Tole-
ranz) kann die gesamte Wicklung einlagig auf dem Kern untergebracht werden. Sollte das Er-
gebnis hier hauchdinne Drahte fordern, versuche man die Rechnung noch mal mit einem gro-
Beren Kern. Da der Computer sowieso rechnet, kann er auch gleich die benotigte Drahtlange
liefern. Wenn man schon mal 2 m Draht durch einen Ringkern gefadelt hat, obwohl 75 cm auch
gereicht hatten, wird man fur diese Angabe dankbar sein. Man denke aber an einen Toleranz-
zuschlag und die notwendigen Anschlusslangen. Mit der Eingabe des verwendeten Draht-
durchmessers wird diese Berechnung um einiges genauer.
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Anwendung

Dieser Teil liefert zusatzliche Informationen zum Kernverhalten bei der Arbeitsfrequenz und der
Spannung. )
Beim Einsatz des Kerns als Ubertrager sollte der induktive Widerstand X, der Wicklung

X, =2xmx f ><L

mindestens viermal so grof3 sein, wie der zu transformierende Widerstand. Durch Eingabe der
Betriebsfrequenz bekommt man auch hier schnell einen Uberblick.

Magnetische Berechnungen

Die folgenden Berechnungen sollten nur als grobe Néherung betrachtet werden. Einige sind nur
fur Eisenpulverkerne verfugbar. Die Bmax-Werte gelten flr Eisenpulverkerne als auch fur Fer-
ritkerne im Bereich von 0,1 — 30 MHz. Einige Hersteller geben Kernverluste fur Ferritkerne an.
Falls vorhanden, werden sie in den Berechnungen verwendet. Leider machen Hersteller oft kei-
ne Angaben.

Der maximale magnetische Fluss ist ebenfalls eine Funktion der Frequenz. Fir Bmax(f) sind die
Werte einer Herstellertabelle entnommen. Die tbrigen Werte wurden im Bereich von 100 kHz
bis 30 MHz interpoliert.Bmax darf nicht Gberschritten werden. Der magnetische Fluss, der auch
von der Spannung abhangig ist, wird mit folgender Formel berechnet:

Uc.’ff X~2

B=—9"""
wx A xN

Hierinist B der Spitzenwert der magnetischen Flussdichte, Ueff die angelegte Spannung, Ae
die Querschnittsflache, N die Windungszahl und

W =2xmTxf

Der zweite begrenzende Faktor ist der Temperaturanstieg durch die Kernverluste.
Um die Kernverluste pro Volumen [mW/cm?] zu erhalten, missen wir diese komplexe Formel
verwenden:

f 2 2
P= : + dxf"xB
a. b L —_——
Eddy—Clarrent—Terluste
3 2,3 1,65 -
B B~ B
Hysteresis <Verluste

Hierinsind a, b, ¢, d Materialkonstanten, fist die Frequenz und B ist der magnetische Fluss. Der
erste Ausdruck reprasentiert den Hysteresis-Verlust, wahrend der zweite den Anteil der Eddy-
Current-Verluste darstellt. Beide werden zu Informationszwecken in der unteren Statuszeile an-
gezeigt.
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Die absoluten Kernverluste Ploss [W] errechnen sich mit dem KernvolumenV zu:

P

loss

= PxV

Schlief3lich kdnnen wir damit und mit der Oberflache des Kerns den Temperaturanstieg [C]
bestimmen:

0,833

P

lows

I =
14[.?? herflciche

Dieses ist eine Naherung fur Kerne in freier Umgebung und fur Dauerbetrieb. Intermittierender
Betrieb reduziert den Temperaturanstieg. In allen Fallen sollte die Endtemperatur des Kerns 50
T nicht Ubersteigen — warm anzufassen aber nicht s ehr heil3. Kupferverluste der Wicklung, die
ebenfalls zur Temperaturerhéhung fihren kénnen, werden nicht berechnet.

Die untere Zeile
Ein anderes Problem: Man hat vor geraumer Zeit z. B. einen T68-3 mit 17 Windungen bewickelt

und die Induktivitdt nirgends vermerkt. Hier hilft die untere Zeile weiter. XL wird mit der gleichen
Arbeitsfrequenz berechnet wie oben.

[1] AMIDON inc, http://www.amidoncorp.com/specs/
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Ferrit-Ringkerne (AMIDON)

Kennzeichnung

FT 50-43

| Aulendurchmesser

| * 0,01 inch
| Ferrit Toroid Material

Leider gibt es hier fur das verwendete Material keine Farbkennzeichnung [1]. Nach dem Einkauf
solite man fir eine eigene Kennzeichnung sorgen.

Berechnungen

Diese Seite ist nach den gleichen Gesichtspunkten aufgebaut, wie jene fur die Eisenpulver-
Ringkerne (AMIDON). Die Frequenzbereiche werden getrennt flir Resonanz- und Ubertrager-
und Drosselanwendung angegeben.

Magnetische Berechnungen

Die folgenden Berechnungen sollten nur als grobe Naherung betrachtet werden. Einige sind nur
fur Eisenpulverkerne verfugbar. Die Bmax-Werte gelten fir Eisenpulverkerne als auch fur Fer-
ritkerne im Bereich von 0,1 — 30 MHz. Einige Hersteller geben Kernverluste fur Ferritkerne an.
Falls vorhanden, werden sie in den Berechnungen verwendet. Leider machen Hersteller oft kei-
ne Angaben.

Die Berechnung der Kernverluste pro Volumen [mW/cm?] basiert auf der STEINMETZ Bezie-
hung:

P=ax f“xB"

wo a, ¢ und d Materialkoeffizienten sind. Diese sind nur verfigbar fur die Materialen F, H, J, K
und W. Das Ergebnis ist nur fir einen begrenzten Frequenz- und Flussdichtebereich hinrei-
chend genau.

Die absoluten Kernverluste Ploss [W] errechnen sich mit dem Kernvolumen'V zu:

Schlie3lich kdnnen wir damit und mit der Oberflache des Kerns den Temperaturanstieg [C]
bestimmen:

0,833

f= lonis

‘4047 ey Tcicfae

Dieses ist eine Naherung fur Kerne in freier Umgebung und flur Dauerbetrieb. Intermittierender
Betrieb reduziert den Temperaturanstieg. In allen Féallen sollte die Endtemperatur des Kerns 50
T nicht Ubersteigen — warm anzufassen aber nicht s ehr heil3. Kupferverluste der Wicklung, die
ebenfalls zur Temperaturerhéhung fihren kénnen, werden nicht berechnet.

[1] AMIDON inc, http://www.amidoncorp.com/specs/
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Ringkerne von EPCOS

Kennzeichnung

B64290-L45-X38

Beschichtung

Fertit-Ringkern  P: Parylene
L: Epoxid Typ
A keine

Material

Die Auswahl erfolgt Uber den Kerntyp (geometrische Abmessungen) und Uber das Material.
Sind die Daten verfugbar [2], wird die Original-Typ-Bezeichnung angezeigt.

Berechnungen

Siehe Eisenpulver-Ringkerne (AMIDON) S. 5
Magnetische Berechnungen sind nicht verfigbar.

[2] EPCOS TDK Europe, http://de.tdk.eu/tdk-de/193530/produkte/produktkatalog/ferrites/epcos-ferrite-und-
zubehoer/ringdoubleaperturescores
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10
Ringkerne von Ferroxcube (Philips)

TN 10/6/4 - 4A11
TOI'OIdT T Materlal

Beschichtung Durchmesser Auen/Innen/Hohe in mm

Kennzeichnung

Das Beispiel zeigt folgenden Typ:

T Kerntyp T = Toroid
N Beschichtung N = Polyamid (Nylon)
X = Epoxid
C = Parylene
L = Lack (Polyurethan)
10/6/4 KerngréRe AuRen/Innen/Hbhe: 10,6 x5,2 x4,4 mm?3
4A11 Material Farbecode = pink
Berechnungen

Siehe Eisenpulver-Ringkerne (AMIDON) S. 5
Magnetische Berechnungen sind nicht verfigbar.

Bemerkungen

Das in Bauanleitungen, besonders fur Langwelle, haufig angegebene Material 3C85 (rot) ist im
aktuellen Katalog nicht mehr verfugbar und durch 3C90 (dunkelblau) ersetzt worden. Folgende
Kerne stehen in diesem Programm noch fir Berechnungen zur VerfiUgung: TN14/9/5,
TN19/11/15, TN25/15/10, TX42/26/13 and TL58/41/18. Fur andere kann die Seite Unbekannte
Kerne benutzt werden.

Hinweis, Bei Ferroxcube wird kein Farbcode mehr verwendet, fir altere Kerne stimmt der Farbcode. Aktuelle Da-
ten unter [3]

[3] FERROXCUBE, Data handbook,

http://www. ferroxcube.com/Ferroxcube Corporate Rec eption/download/action.do ?action=gotoPage&pageType=_en
&pageName=download-1
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Ferrit-Kerne von WE (WURTH ELEKTRONIK)

Aus der Vielzahl von verfugbaren Kernen [1] konnten hier nur eine kleine Anzahl von ausge-
wahlten Kernen, von denen Daten fur eine Berechnung zur Verfligung stehen, ibernommen
werden. Bei diesen Kernen handelt es sich um Ferrit-Ringkerne und um Ferrit-Hulsen.

Kennzeichnung

Zur Kennzeichnung der Kerne wird die Artikel-Nummer verwendet.

Berechnungen

Siehe Eisenpulver-Ringkerne (AMIDON) S. 5
Magnetische Berechnungen sind nicht verfigbar.

Hinweis : das Kern-Material 4W620 entspricht in etwa dem Material 43 von AMIDON

Information und Bezugs-Quellen:

Die Kerne sind direkt bei [4] verfligbar. Einige der Kerne lassen sich auch bei [5] beziehen. Die
bei [5] verwendete Typenbezeichnung istin einer eckigen Klammer dargestellt.

[4] Wirth Elektronik GmbH & Co.KG, www. we-online.de
[5] DARC Verlag GmbH, Lindenallee 6, D-34225 Baunatal, www.darc verlag.de/EMV-Ringkerne-und-Ferrite
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12
Unbekannte Kerne oder dem Programm nicht bekannte K erne

Viele Ringkerne, die von Funkamateuren verwendet werden, sind im Programm verfigbar. Soll-
te ein Typ fehlen, gibt es mehrere Méglichkeiten:

a) Wir warten auf ein Update.

Das dauert zu lange!

b) Wir kbnnen die Daten aus einem Katalog entnehmen.

Den AL-Wert aus dem Datenblatt geben wir direkt ein. Besondere Beachtung verdient die Maf3-
einheit. In der Literatur findet man fur AL verschiedene Angaben:

UH /(100 N2 =0,1 nH/ N2
UH /(1000 N)2 = 0,001 nH / N2
mH / (1000 N)2 = nH / N2

Die Angabe nH ist gleichbedeutend mit nH/N2.

Uber das Auswabhlfeld kann hier die zutreffende Einheit ausgewahlt werden. Fir die Berech-
nungen ist es wichtig, dass die Windungszahl mit ihrem Quadrat eingeht. Siehe auch die
Klammersetzung in vorstehender Umrechnungstabelle.

c) Wir haben keine Angaben, aber ein Induktivitdtsmessgerat und einen Mess-
schieber.

Wir rufen im Tools-Menl "AL" und Permeabilitat” auf und tragen dort die ermittelten Messwerte
ein. Auf der Seite "Unbekannte Kerne" kann durch Klick auf den Button "AL aus Tool Uberneh-
men" der hier berechnete AL-Wert Ubernommen werden. Analog lassen sich auch die Abmes-
sungen fur die Berechnung von Drahtlange und maximalem Drahtdurchmesser Ubernehmen.
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13
Luftspulen

Obwohl Luftspulen keine Ringkerne sind, sollten sie dennoch in diesem Programm nicht fehlen.
Viele Funkamateure befassen sich mit dem Bau von Rohren-PAs, Oberwellenfiltern und An-
passgeraten, die ohne Luftspulen kaum realisierbar sind.

Die Induktivitat einer Luftspule lasst sich mathematisch schwer beschreiben. Es wird in der Pra-
xis immer mit Naherungsverfahren gearbeitet.

Fur die unendlich lange Zylinderspule gilt

éL:Nleuox'urxl—Aé

,u0 = 4x %107 Him

4, =1 fir Luft

mit kreisformigem Querschnitt

2
L:Nzxﬂoxmx}

4 |

%/_J
Kreisflache

Fur reale Spulen muss ein Korrekturfaktor eingefuihrt werden, dessen Gréf3e nur vom Durch-
messer-/Langenverhéltnis abhangig ist.

éL:NZx,qu%xDxIExK

Als gute Naherung fur lange Spulen, die auch fur Berechnungen mit dem Taschenrechner ge-
eignet ist, kann folgende Formel verwendet werden:

2
L — N2 X D /’IH
1016x| +4572xD cm
Mafeinheien

Es wird eine Genauigkeit von besser 1% erreicht. Ein fir Amateurzwecke sehr guter Wert.

Im Programm wird der Korrekturfaktor mit einem N&aherungsverfahren ermittelt, der auch fir
kurze Spulen ein ebenso gutes Ergebnis liefert.
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Als Sonderfall kann auch die Induktivitéat eines geraden Leiters berechnet werden.

Mit Einfluss des Skin-Effektes:

L =2x| x In(4—xlj—1 nH
D

cm
I\/IaBeinheHang

Ohne Skin-Effekt:

L=oxix|in[ 2L ge | DH
D 4 cm
Maf&einhe'ﬁeng

14

Bei hoheren Frequenzen (mit Skin-Effekt) ist die Induktivitdit um 50 nH pro Meter kleiner, da die

innere Induktivitat gegen Null geht.

Obige Naherungsformeln gelten nur fir den Fall, dass die Lange des Leiters viel grof3er ist als

dessen Durchmesser, andernfalls wird das Ergebnis negativ oder Null.

Ab Version 1.2.1 wird folgende komplexe Formel verwendet, die auch fur kurze, dicke Leiter

richtige Ergebnisse liefert.

2 2
L=“"XI>< In _2xl+ 1+ 2D 1+ D + D + M
2XT D D 2x{ 2x!l 4
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Tools

Unter dem Menu Tools befinden sich niitzliche Hilfsmittel fir weitere Berechnungen, die in ei-
nem eigenen Fenster parallel ausgefuhrt werden kdnnen:

Seite
AL und Permeabilitat pi unbekannter Kerne ermitteln 16
AL aus Permeabilitat ermitteln 17
Schwingkreis-Berechnungen 18
R Cu (Kupfer-Widerstand) berechnen 19
Umrechnung Inch <-> Meter, AWG -> mm, °F -> °C 20
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&) ey s .
Al¥ AL und Permeabilitat pi ermitteln

a) AL-Wert berechnen

Voraussetzung dafir ist die Moglichkeit Induktivitaten messen zu kdnnen. Wir wickeln ein paar
(mindestens 10, sonst wird das Ergebnis zu ungenau) Probewindungen auf den Ringkern und
messen die Induktivitat.

Das Ergebnis wird in der gebrauchlichsten Einheit nH/N2 angegeben. Dieser Wert kann in Un-
bekannte Kerne fur weitere Berechnungen tbernommen werden.

b) Permeabilitat pi berechnen

Aus der messtechnischen Ermittlung des AL-Wertes und Abmessungen des Kerns lasst sich
die Anfangspermeabilitat (gilt nur fur kleine Feldstarken) ermitteln.

Die magnetischen Formkenngrof3en effektive Lange le und effektive Flache A werden aus den
geometrischen Abmessungen berechnet.

Die Permeabilitat ist leider keine konstante GrtéR3e, sondern abhangig von der Temperatur, der
Frequenz und der magnetischen Feldstarke. Es ist ein Materialparameter und kann bei der Be-
stimmung eines unbekannten Kernmaterials dienlich sein.

_A X,

U HXA

Die Kenngré3en le und Ae werden zum Kernfaktor zusammengefasst.

z(l/A):'K

L ( )

Uy = 4xTx107 HIm |
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17

Die Berechnung der effektiven Lange erfolgt im Programm unter Berucksichtigung der Feldver-

teilung:

Bei der effektiven Flache gilt analoges:

Die Abmessungen des Kerns sind in mm einzugeben und kénnen gegebenenfalls fur weitere
Berechnungen in Unbekannte Kerne dbernommen werden. Ist die Dicke der Beschichtung ab-
schatzbar, sollte sie unbedingt bericksichtigt werden, sonst kommt es besonders bei kleinen

Ringkernen zu groReren Abweichungen fir die magnetischen Formkenngré3en und pi.

7 . .
RMAL aus Permeabilitat ermitteln

Ist die Permeabilitdt bekannt, so kann der AL-Wert daraus bestimmt werden. Eine Messung der
Induktivitat ist nicht erforderlich. Die Eingabe und die Berechnung erfolgen wie oben beschrie-

ben.
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{} Schwingkreisberechnungen
Mit diesem Tool lassen sich die Bauelemente eines Schwingkreises unkompliziert ermitteln.
Das lastige Umrechnen der Mal3einheiten entfallt.
Das zu berechnende Feld muss immer frei bleiben.

Den Berechnungen liegen folgende Formeln zu Grunde:

1

- 2X X~ LxC

_ 1
CAxPxf2xL

1

L=
A% x f2xC
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Cu R Cu berechnen

Besonders bei Luftspulenim mH-Bereichist es interessant, wie hoch der Kupferwiderstand des
Drahtes ist.

éR-,ox | = o 4|
A At A
A nnxD”
Spezifischer Widerstand fur Kupfer bei 20 T:
£=001752™M (der 175x10° Q m
m

Zusatzlich kann der Widerstand in Abhéngigkeit von der Temperatur ermittelt werden. Vorein-
gestelltist 20 TC.

R= Ry, x(L+ax(t-20))

Temperaturkoeffizient fur Kupfer: a = 0,0038 1/K

Der Temperaturbereich ist auf Eingaben von -200 T bis 250 T begrenzt, da nur in diesem
Bereich ein annahernd linearer Zusammenhang besteht.
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m

Dieses Tool wurde auf Wunsch von US-Amateuren aufgenommen. Es kann aber auch fur alle
anderen hilfreich sein. In Original-Bauanleitungen aus den USA wird in der Regel fur Mal3anga-
ben immer noch das nichtmetrische System verwendet.

a) Umrechnung von Langenangaben

Die Umrechnungsfaktoren:
linch = 1 Zoll = 2,54 cm
1 foot =12 inch =30,48 cm
lyard = 3 feet =91,44cm

Die Umrechnung kann in beiden Richtungen durchgefuhrt werden.

b) Umrechnung von AWG in mm

Das System AWG (American Wire Gauge = Amerikanische Drahtlehre) zur Bezeichnung von
Dréahten stammt aus dem Jahre 1857. Jede Drahtstarke hat eine Nummer (#), von 0000, 000,
00,0, 1 ... 40. Es existieren zwei Definitionen: #0000 (4/0) hat einen Durchmesser von 0,46 inch
und #36 von 0,005 inch. Die Drahtstarken stehen mehr oder weniger in einem geometrischen
Verhaltnis zueinander und entstammen dem Fertigungsprozess. Fir praktische Anwendungen
sind folgende Zusammenhénge von besonderem Interesse.

Bei einer Verringerung um

- 3 AWG-Nummern, zum Beispiel von #13 auf #10 verdoppelt sich der Querschnitt und hal-
biert sich der Widerstand,

- 6 AWG-Nummern verdoppelt sich der Durchmesser,

- 10 AWG-Nummern erhoht sich der Querschnitt um den Faktor 10 und der Widerstand re-
duziert sich auf ein Zehntel.

Im Auswahlfeld sind alle AWG-Nummern aufgelistet. Zusatzlich wird der Durchmesser in inch
angegeben und der Wert in mm berechnet.
c) Umrechnung von F in T

Diese Umrechung ist nur als Ergéanzung fur die Betrachtung von Temperaturabhéangigkeiten
gedacht.

5
te = (t. —32)><§§
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Copyright

©2000-2006 by DL5SWB t & 2015 - 2021 by DGOKW
Alle Rechte bleiben beim Autor.

Diese Software ist Freeware .

Die Weitergabe ist nur komplett  (minirk13.exe, minirk13_d.pdf, minirk13_e.pdf, miirk13_f.pdf,
minirk13_i.pdf, minirk13_cz.pdf und minirk13_sp.pdf) und kostenfrei zulassig.

Garantie- und Haftungsausschluss

Dieses Programm erhalten Sie ohne jede Garantie fur Funktion, Fehlerfreiheit oder Anwendbar-
keit. Der Benutzer verzichtet auf jede Schadenersatzforderung, gleich aus welchem Grunde.
Durch die Nutzung der vorliegenden SOFTWARE erklart der Anwender sein Einverstandnis mit
oben genanten GARANTIE- und HAFTUNGSAUSSCHLUSS.

Bekannte Probleme

Das Programm prift nicht, ob die Ausgangswerte technisch sinnvoll sind. Erhalten Sie z.B. ei-
nen maximalen Drahtdurchmesser von 0,0 mm oder eine Windungszahl von 10000, dann durfte
die Grenze schon Uberschritten sein. Schlimmstenfalls erfolgt die Fehlermeldung "Uberlauf bei
Gleitkomma-Operation”. Nach OK kdnnen Sie jedoch ohne Programmabsturz weiterarbeiten.
Die haufigsten Fehler und Fehleingaben werden aber durch das Programm abgefangen.

Das Wort zum Schluss

Vermissen Sie eine Berechnung, haben Sie einen Fehler gefunden oder meinen Sie, das Pro-
gramm sollte noch komfortabler sein, dann bitte eine Info an den Autor.

eMail: dgOkw@darc.de

Wir werden sehen, was sich machen lasst.

Stralsund, im August 2021 Klaus Warsow, DGOKW
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Geschichte

Version 1.0 (2000-6):
» Als Arbeitshilfe flir Eigenbauprojekte unter Windows 3.1 entstanden. Erstmals in der Zeitschrift
"FUNKAMATEUR", Heft 11/2000 veroffentlicht.
Version 1.0a (2000-11):
» Die Eingabe eines Punktes fiihrt nicht mehr zu einer Fehlermeldung.
e Der Punkt wird in ein Komma gewandelt.
Version 1.1 (2002-06):
» "Eisenpulver-Kerne (AMIDON)": T 520 und Material "18" hinzugefuigt.
» "Ferrite (AMIDON)": Diverse Kerngrof3en und die Materialien F, H, K, W hinzugefigt.
* Neu aufgenommen: Ringkerne von Ferroxcube (P hilips).
» "Unbekannte Kerne": Berechnung mit beliebigen AL mdglich oder Ubernahme aus Berechnungs-Tool.
» "Luftspulen": Berechnung kurzer Spulen erfolgt mit gleicher Genauigkeit (neues Naherungsverfahren).
* "Induktivitat eines geraden Leiters" hinzugefigt.
e Tool zur Ermittlung der Anfangspermeabilitat, Schwingkreisberechnung und Berechnung des Kupferwider-
standes hinzugefigt.
e Programm auf Windows 9x umgestellt.
» Hilfe Uberarbeitet.
e Zweisprachig, zusatzlich Englisch.
» Viele kleine Anderungen.
Version 1.1.1 (2003-03):
e "Ferrite (AMIDON)": AL-Wert FT50B-43 und FT82-43 korrigiert.
Version 1.1.2 (2003-05):
» Speziell fir US-Nutzer die Verwendung von inch, foot und AWG hinzugefiigt.
»  Einige kosmetische Anderungen.
Version 1.1.3 (2005-05):
» Berechnung des magnetischen Flusses B und Bmax (0.1 — 30 MHz).
* Berechnung des Temperaturanstiegs (Eisenpulver- und einige Ferritkerne).
» Die Windungszabhl ist nun ein ganz zahliger Wert.
e Der maximale Drahtdurchmesser wird nun korrekt berechnet. (Danke an Peter, ZL2AY X)
»  Einige kosmetische Anderungen.
Version 1.2 (2005-06):
» Dreisprachig, zusétzlich Franzdsisch. (Danke an Frangois, FSANN)
Version 1.2.1 (2006-03):
» Induktivitat eines geraden Leiters: Neue Formel, die auch kurze Leiter richtig berechnet.

(2014-01) Wilfried Burmeister , DL5SWB T
+ Ubernahme des Programms zur Weiterfiihrung durch DGOKW
Version 1.3 (2015-06):
e Umsetzung des Programms in eine andere Programmierumgebung
* Viersprachig, zusatzlich Italienisch
» Erweiterung auf zusétzliche Ringkerne
* Ein weiteres Tool wurde hinzugefigt
» Erschaffung einer einfachen Druckfunktion
* Hilfe-Dateien jetzt im PDF-Format
» Die Genauigkeit der Berechnungen konnte etwas erhdht werden
Version 1.3.1 (2015-12):
» Hilfe-Datei in italienisch (Danke an Franco, I2FHW)
» Funfsprachig, zuséatzlich Tschechisch (Danke an Jara Sedlar)
» Drahtlangen-Berechnung jetzt mit Drahtdurchmesser
Version 1.3.2 (2018-11):
* Sechssprachig, zuséatzlich Spanisch (Danke an Jon, EA2SN)
» zusétzliche Kerne
» Kerndaten wurden aktualisiert
Version 1.3.3 (2021-08)
*  Programm optimiert
» Kerndaten wurden aktualisiert

Help File of mini RK by DGOKW



